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Die Erfindung betrifft tin Verf ahren zum Ftttrieren von 
Getrinken und anderen FIQstigkeiten. 3ei bekannten Verf ah- 
ren warden ale fitterhftftmittel Kietelgur. PeriHte. Zedulote- 
fssem utw. benutxt, die weggeworfen werden m us son. 
Hterdurch ergeben slch emebtiche U m w e ttpr ob lerne. Nach 
der Erfindung bleibt die fittretionsaktive Struktur der einge- 
tetzten Fitterhitfsmittel eriialten, to daft dies* betiebig oft 
w i e dervorwendet werden konnen. Nach der Erfindung wfrd 
eine Mltchung von FtlterhltfsmJtteln untertchiedticher morp- 
hologltcher und phytikaliacher Komponenten verwendet, 
die tich mmdestens a us zwei Bettandteilen aufbeut. nlmtich 
einer Komponente a us spezi fitch tchwarem, chemitch 
bestlndigem Metitl- und/oder MeuHoxW- und/oder Kohten- 
ttoffteilchen fateriger und/oder fc&miger Struktur und einer 
wefteren den FIKerkuchen aufbeuenden, tern Volumen vec- 
gro&emde Komponente aut K un sU t off- und/oder Zeflufote- 
fatem mrt einer Faterlingo von 1 bit 6000 urn und einer 
Faterdichte von 0,5 bis 100 um. Zur Erhohung der Flttrttlont- 
tchiffe dee Ftlterkucnent aut den vorge r*«i \ n ten Bestsndtei- 
len kann dietem eine wcKere Komponente hinzugefugt 
werden, die aut fibrUHeften bzw. eutyetpleiftten Kunttttnff • 
und/oder Zeilulotef item betteftt, die vorzugtwelse eine 
FaaerUnge von 600 bit 6000 jim und eine Feterdlcfce von 0.5 
bis 20 um htben. Die Komponen t en werde n zu einem 
homogenen Gemlsch Intenslv vei iiiltcht und dem zu fittem- 
den Getrink zodotiert 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Filtricrcn 
v n Getrftnken, chcmischen, pharmazeutischen odcr 
fihnlichcn FHssigkeiten durch Abtrenncn unldslicher 
Teilchen bzw. solchen mit kotloiden Strukturen aus dcr 
FlOssigkeit, bei wclchem verschiedene Filterhilfsmittel 
(nachstehend abgekQrzt FHM) — Komponenten dcr 
unbehandelten, also Trubstoffc aufweisenden FlQssig- 
kcit (Unfiltrat). zwecks BiWung cincs Filtcrkuchcns 
durch Anschwemmen zudosiert werden, danach die 
nach dcr Anschwcmmupg im Filtcrkuchcn zurQckgehal- 
tencn Fcststoff teilchen herausgcspQlt und die Filter- 
hilfsmittel sowie ctwa zugegebene Stabilisicrungsmittcl 
zwecks Wicdcrverwendung rcgenericrt werden ent- 
sprechend den Merkmalen des Gattungsbegriffes des 
Anspruches 1. 

Es ist bci der Filtration von FlQssigkeiten, Insbesonde- 
re feststof fhaltigen Suspensionen, bekannt, zusatzlich zu 
dem eigentlichen Filter, beispielsweise ddn mechani- 
schen Filterelemcnten, cincs Kcssclfiltcrs F*lterhilfsxnit- 
tel einzusetzen. Sie sollcn bei Suspensionen mit nur wc- 
nig Feststoff die Bildung cines Filtcrkuchcns erm6gli- 
chen, der von der Obcrflftchc der Filtcrclcmcntc ab- 
nehmbar ist oder bei schleimigcn Fcststoffen den sich 
bildenden sehr dichten Kuchen auflockern. Die Fdter- 
hilfsmittcl werden der zu filternden Suspension unmit- 
telbar zugcsetzt und zu cincm Kuchen zwecks Vorkla- 
rung des Unfiltrats angeschwemmt (Anschwemmfiltra- 
tion). Gebrfiuchlichc FHM sind Zellulose, Kieselgel 
Kieselgur, Perlite, Hotzkohle, Holzmehl und flhnliche 

SlOUC Sic wirken uurviiwcg imjaiMiMuiMircwiiaiiuui, 

verflndern also nicht die chemische Zusammensetzung 
der FlQssigkcit und sind unloslich. Bci ihrer Anschwem- 
mung crgeben sich im Filterkuchen zahlrcichc Kapilla- 
ren, die klein genug sind, urn die Feststoff e zurflckzuhal- 
ten, abcr auch zahlretch genug, urn eine optimale Durch- 
Ussigkcit zu gew&hrleisten. KJassische Filter zur Vor- 
klarung sind Rahmen- oder Kesselfilter; die bei diesen 
verwendeten FHM sind nach ihrer Erschdpfung un- 
brauchbar und mQssen als Abfall wegge worf en und cnt- 
sorgt wcrdcn. 

In Fallen, wo diese Vorklarung (Vorfiltration) allcin 
nicht den gestellten hohen Qualitfltsanforderungen ent- 
spricht, z. B. bei hochwertigen Getranken wic Bier oder 
Wcin, Z.B. den Anforderungen an die sogenannte 
Glanzfeinheit oder biologische Haltbarkeit, wird zu- 
satzlich cine Nachklarung, eine sogenannte Sterilisa- 
tions- bzw. Entkeimungsfiltration durchgcfQhrt Hicrzu 
werden Schichtenrahmenfiltcr bzw. tcllcrartig angcord- 
nctc Ftlterelemente in Kesselfiltern, bcidscitig belegte 
Filtcrschichten in Ftltcrmodulen und/odcr Membranfil- 
ter eingesctzt Als Rohstoffe fQr Schichtcnfiltcr odcr 
Filterschichten werden organische und anorganische, 
meist faserige oder kflrnige Stoffe, bcispiclsweisc Zellu- 
loscn aus Hftlzern, Baumwolle, Kunststoff-Fasern, Kie- 
sclgur, Perlite, a-AIuminiumoxid sowie Kaolin verwen- 
det 

Dabei dicnen Kieselguren zur Stcigcrung dcr Filtra- 
tionsaktivitat und Perlittc zur Auflockerung des 
SchichtgcfQges und damit zur VcrgroOerung des P rcn- 
volumcns bzw. des Trubvolumens. Da bcidc Stoffe men- 
Ug sind, schwftchen sic die mechanische Festigkeit der 
Filterschicht, so daG bci DruckstGBen, bcispiclsweisc in- 
folgc Fehlbehandlung odcr Fchlbedicnung, die Filter* 
schtchten, insbesondcre solche bei der Sterilfiltration, 
durchbrcchen kOnnen, wodurch die Qualitflt dcr Filtra- 
tion stark beeintrftchu'gt werden kann. Sicherheitshal- 



bcr werden solchen Filtcrn stromabwarts, also auf der 
Sterilseite, 'iSufig noch Steriifilter mit feiner Porengro- 
Be und echtcr Siebwirkung, bcispielswcise Membranfil- 
ter mit clastischen Materialien, nachgcschaltct Urn die 

s Belastung dcr Umwelt mit bci diesen bekannten Verfah- 
rcn in groOem Umfange anfallenden unbrauchbaren Fil- 
terhilfsmitteln, die unter crheblichcm Kostenaufwand 
auf Deponien gclagert werden mOssen, cinzuschranken, 
sind Verfahrcn zur Verlangerung dcr Standzeitcn diescr 

to FHM bckanntgewordert In der DE-OS 36 26 378 ist cin 
Vcrfahren far die Anschwemmfiltration von Gctranken 
offenbart bci wclchem cin chemisch regenerierbares 
Filtcrmaterial aus pulverformigem'AIuminiumoxid ver- 
wendct wird. 

15 In der PCT-Anmeldung VerOffentlichungs-Nr. WO 
86/05 51 1 ist cin Vcrfahren zum Nachklaren und Stabili- 
sicrcn von Polyphenol uhd/oder EiweiBstoffe enthal- 
tenden FlOssigkeiten beschrieben, bci welchem die 
nachzuklarende und zu stabilisterende FlOssigkeit mit- 

20 tcls eincr Zcntrifuge vorgeklart, dann mit cinem Gc- 
misch aus Polyphenole und EiwciBstoffc adsorbierende 
Stabilitatsmittein und Fcinsttrubstoffe zurtckhaltende 
FHM vermischt wird, worauf dieses als Suspension in 
cine fQr die Retention von Fcststoffen gceignete Vor- 

25 richtung QberfOhrt wird. Dcr sich in diescr Vorrichtung 
aufbauende Feststoffkuchen wird nach Bcendigung der 
FlOssigkeitsbehandlung rcgenericrt, urn die FHM und 
das rcgencrierbare Stebilisicmngsmittcl zurtckzugc- 
winnen. Dies geschieht mittcls 1- bis 2%igcr waBriger 

» NaOH-Losung bci ciner Temperatur von 50 bis 60°C 
Dabci werden die an sich bekannten FHM-Komponen- 

ivta, iiamiiCii ntcaciguicit. Ferine, Zciiuiuaciascrn unu/ 

oder -granulate, bcispiclsweisc Polyamide. halogenisier- 
tes Polyathylen und/odcr Polypropylen, insbesondcre 

35 fluorisiertes Polyathylen, verwendet Bci den bekannten, 
bei diesem Vcrfahren eingesctzten Filtcrmitteln veran- 
dcrt sich bci der chemischen Regeneration ihrc filtra- 
tionsaktivc Struktur so stark, daB die Filtrationseigen- 
schaftcn in hohem MaBc negativ bccinfluBt wcrdcn und 

40 die Permcabilitat und Filtrationsscharfe der FHM sich 
verandern und nach cntsprcchcnder Standzeit entsorgt 
werden muB. Ein andcrcs auf dem Markt benndlichcs 
Rlterverfahren benuut eincn in sich geschlosscnen Fil- 
ter, dcr aus zwei Deckeln besteht und jc nach Filtra- 

45 tionsleistung mchrere Filtereiemente hat Diese Filter- 
clemcnte kBnnten auf Hubstangen durch eine speziellc 
Hubvorrichtung verschoben werden. Zur Vorklarung 
und/odcr Nachklarung werden Zellulose, Periiten, Kie- 
sclgur und Kunststoff-Fasern verwendet, die auf den 

so horizontalen Fdterclementen mit Warmwasscr gespQlt 
werden kOnnea Eine Regeneration erfolgt mit chemi- 
schen Mitteln auBcrhalb des Filtergcrttes. Auch bci die- 
sem bekannten Verfahrcn mQssen die verwendeten 
FHM trotz Verlangerung der Standzeit als Abfall unter 

55 crheblichcm Aufwand entsorgt werden. 

Aus EP 00 31 522 Bl ist cin Vcrfahren zum Filtriercn 
von Gctrflnken, insbesondcre von Bier, nach dem An- 
schwemm-Filtrationsvcrfahrcn bekannt, bei wclchem 
als FHM eLi Mittel eingesctzt wird, das ganz oder tetU 

60 weise aus Fasern aus praktisch rcincr Kiesclsaure mit 
einer Supcllange von etwa 30 bis 7000 urn und cinem 
Durchmesser von etwa 4 bis 20 u> besteht Die Kiescl- 
siurc wird gewonncn, indem wasserhaltiges Natron- 
wasscrglas trocken vcrspinnt und die erhaltenen Was- 

65 scrglas fasern zur Umwandlung des Natriumsilikats in 
Kiesclsaure mit wflBrigcn, wasscrstoffionenhaltigen 
Saurc- odcr SalzlOsungcn behandelt wird. Dabei kann 
auch ein FHM verwendet werden, das Kicsetsaurcfa- 
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sern enthfilt denen bis zu 50 Gew.-% Faserkurzschnitt auch als Quallcnbildung bezeichnet wird, vcrbessert. 

ausorganischenFasernbeigemengtist Wcrdcn sehr hohc bzw. hochste Qualitatsanforde- 

Aus dcr DE-AS 10 10058 geht hervor.daB bei einem rung an die Flltrati n, insbesonder bci der Sterilisa- 

Verfahren zur Herstellung eines Filterhilfsmittels fOr tionsfiltration in Form einer Tiefenfiltration — also bci 

Bier oder dgL entfettetes Aluminiumblattchenpulver in s der Nechfiltration — gestellt, empfiehlt es sich, d&s Ver- 

heiBem Wasser so behandelt wird, daB es sich mit einer fahren so durchzufQhren, daB die Komponente b) so- 

BGhmitschicht Qberzieht Ein so behandeltes Atumini- wohl aus trockengemahlenen bzw. gekQrzten Kunst- 

umbiattchenpulver soil allein oder in Mischung mit Gu- stoff- und/oder Zellulosefaseru — also aus der Kor.tpo- 

ren oder anderen FHM eine Verbesserung der biologi- nente bl — gemaB Anspruch 2 oder 3 als auch aus 

schen Beschaffenheit und der Glanzfeinheit von Bier to ftbrillierten bzw. aufgespleiBten Kunststoff- und/oder 

oder dgl. ergebea Zellulosefasern — also der Komponente b2 — gerr.aB 

AAusgthend von dem Stand der Technik nach der Anspruch 4 oder 5 bestehL - 

vorstehend beschriebenen PCl -Anmeldung WO Als trockengemahlene bzw. gckQnzte Zellulosefasern 

86/05 51 1 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein konnen solche verwendet werden, wie sic beispielsweise 

Verfahren zum Filtrieren von Gctrfinken, chemischen, 15 in dem Aufsatz Tiltermedien im Raster-Elektronenmi- 

pharmazeutischen oder fthnlichen FlQssigkeiten gemflB kroskop (REM" von F. Brenner und D. Oechsle in der 

Gattungsbegriff des Anspruches 1 zu schaffen, bei wel- Brauwelt Jahrgan* 125 (1985X Heft 4, S. 130-137 (vgi 

chem die filtrationsaktive Struktur der eingesetzten dort Abb. II) und in dem Aufsatz "Struktur und Wir- 

FHM bei ihrer Regeneration erhalten bleibt die Filtra- kuhgsweise verschiedener Filtermedien bei der FlQssig- 

Uonseigenschaften trotz wiederholten Einsatzes unvcr- 20 keltsfiltration" von Dr. D. Oechsle und DipL- Ing. H.- O. 

andert bleiben und das umwcltbelastende Wegwerfen Fetierpeil in der Zeitschrift "confructa" 1/85 (vgl dort 

derFHMentfftllL Abb. 7) dargestellt sind und Bestandtcile der Kompo- 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren gemflB Gat- nente bl bilden konnen. Dieselben Uteraturstellen zci- 

tungsbegriff des Anspruches I durch die MaBnahmen gen auch in den Abb. 12 (Brauwelt) und 8 (confructa) 

des kennzeichnenden Teiles dieses Anspruches gelfist 2s asl>estfreic Filterflocken feinstfibrilliert wie sie fur die 

Die weiteren Ansprflche geben zweckmfiBige Ausge- Komponente b2 gecignet sind 

staJtungen dieses Verfahrens wieder. Die rpeziftsch schwere Mischkomponente a) nach 

Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren werden Anspruch 1 besteht bei dem erftndungsgema&cn Ver- 
FHM-Mischungen verwendet die gegen Sfiuren, Lau- fahren aus folgenden Einzelbestandteilen oder aus Mi- 
gen, Tenside und Oxidationsmittel bei den zur Regene- » schungen dicker Bestandteile, nlmlkh hochkalzinicrte 
zz'- f »?A : z?r. Kc^_T?!!*^?t ; ? , *? f, fc**t v *- Oxide, vorruwweis* a-Aluminiumoxid Zirkonoxid mit 
dig sind, und dadurch bei der Regeneration ihre Filtricr- riner KorngrOBenfraktion im Bereich zwischen 1 bis 
eigenschaften votl aufrechterhatten. GemfiB der Erfin- 200 ujti, SintermetallpartikeL insbesondere Edektahlsin- 
dung wird im Vergleich zu bekannten Filterhilfsmitteln termetallpartikel mit einer KorngrtJBe zwischen 1 und 
ein Filterkuchen aus einer Kombination von FHM un- 3s 500 urn und einer Pore-^rtBe zwischen 0 und 30 urn 
terschiedlicher Morphologie und physikalischer Kcnn- und/oder aus Fasern, vorzugsweise Edelsuhlfasem 
grOBen auf gebaut wodurch es mdglich Ut ein- und den- oder Kohlenstoffasern. mit einer Faserdicke zwischen 1 
selben Filterkuchen zum wiederholten Male sowohl fOr und 100 um und einer Faserlftnge ven 0,05 bis 5 mm. 
die Vorfilterung als auch fOr die Nachftltrierung nach Diese spczifisch schwere Komponente a) bewifkt einen 
eine* Konditionierung zu verwenden. Die Komponente 40 stabilettdauerhaf ten Filterkuchen. 
a) des kennzeichnenden Teils des Anspruches 1 gewfthr- Als Kui^toffasern entsprechend der Komponente b) 
leistet eine einwandfreie Anschwemmung des FHM- sind solche aus Poly&thylen (PE), vorzugsweise High* 
Gemisches, verhindert insbesondere, daB der Filtcrku- Density- Poly Ithylen (HDPE), Polypropylcn (PP) , hak>- 
chen wegschwimmt und erhGht die Stabilitit sowie ins- genierte Polyflthylene, Potyoxymethylene, Polyamide. 
besondere die mittlere Dichte des Filterkuchengemi- 45 vorgesehert Als Zellulosefasern wird bevorzugt -Zcllu- 
sches. Die Komponente b) vergroBert in gewOnschter lose verwendet Die Zellulosc wird durch chemische Be- 
Weise das anzuschwemmende Filterkuchen volumen handlung von alien loslichen Bestandteilen befreit und 
und damit den Trubraum. Um das Filterkuchenvolumen ist laugenbestftndig. Bei dem erfindungsgemlBcn Ver- 
und damit den Trubraum zu vergrGBern, kann die Kom- fahren wird demgemflB der anzuschwemmende Filter- 
ponente b) des Anspruches 1 vorteilhaft aus trockenge- so kuchen vorteilhaft im wesentlichen durch die Kompo- 
mahlenen bzw. gekQrzten Kunststoff- und/oder Zellulo* nenten a) und b2 gebildet Dabei ist wesentlich. daB afle 
sefasernbestehen,dienachstehendkurzalsKomponen- Komponenten der Filterhilfsmtttelmischung vor ihrer 
te bl bezeichnet wird. Dabei haben vorteilhafterweise Verwendung bis zu ihrer Homogenisierung lange und 
die trockengemahlenen bzw. gekQrzten Kunststoff und/ intensiv in nasser Phase zusammengerQhrt werden. 
oder Zellulosefasern — also die Komponente bl — eine ss Gegenstand der Erfindung ist fcrner cm Verfahren 
Faserlfinge von t bis 5000 u>m und eine Faserdicke von 2 zum Vorund Nachkltren von FlQssigkeiten mit einer 
bis 100 um. Filterhilfsmittetmischung entsprechend einem oder 

Werden hfthere Qualitfitsanforderungen an das Fit- mehreren der AnsprOche 1 bis 1 1. Dabei wird so vorge- 

trat beispielsweise bei Getrtnken, wie Wein oder Bier, gangen, daB mit einund derselben Filterhilfsmittetmi- 
gestellt werden f Qr die K mponente b) fibrillierte bzw. 60 schung (H IM) zunichst eine Vorfiltratkm und anschlie- 

aufgespleiBte Kunstst ff- und/oder Zellulosefasern ver- Bend eine Nachfiltrmtion durchgzfQhrt wird, indem bei 

wendet Diese fibrillierten bzw. aufgespleiBten Kunst- der V rfiltration dem UmTiItratstrom laufend eine 

st ff- und/oder Zellulosefasern — nachstehend als FHM- Mischung zudosiert wird und so etn Filterkuchen 

K mponente b2 bezeichnet — weisen zweckmlBig eine mit einer Dtcke v n etwa 10 bis 50 mm angeschwemmt 
Faserlftnge von 500 bis 5000 Jim und eine Faserdicke 63 wird. Durch diesen k ntinuicrlichen Ftlterkuchenauf- 

von 0,5 bis 20 um auf. Hierdurch wird die Filtrations- bau, der sogenannten AnschwemmHltration, ist der En- 

schflrfe des Filterkuchens inf Ige der Neigung dieser bau einer maximalen TrQbungsst ffmenge in den Filter- 

K mponente zur- verfilzenden Anschwcnimung. die kuchen mOglich. Nach ErschOpfung des Trubraumes im 
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Filtcrapparat odcr nach Erreichen der maximal zulassi- 
gen Druckdifferenz werden dann die im Filterkuchen 
zuriickgehaltenen Bestandteiie dcr FilterflOssigkeit 
durch Lftsungsmittel, in denen die zurflckgehaltenen Be- 
standtcile toslich sind herausgespOlt Dies kann bei- 
spielsweise durch eine 0,1- bis 10gew.-%ige wfiBrige 
Natriumhydroxid- und/oder SodalOsung bei einer Tern- 
peratur von 40 bis \W°C ohne Bceintrftchtigung der 
FHM-Mischung und damit ohne Beeintrflchtigung ihrer 
Filtrationsaktivitat erreicht werdea Die so vorfiltrierte 
FlOssigkeit wird dann zur Nachfiltration wieder Ober 
den bei der Vorfiltration gebildeten, freigespQlten und 
sterilisierten Filterkuchen zweckt Tiefennitrierung ge- 
filtcrt, wonach schlieBlich nach Beendigung dieser Fil- 
tration die im Filterkuchen rurOckbehaltenen Bestand- 
teile wieder mit entsprechenden Losungsmitteln aus 
dem Filterkuchen herausgespOlt werden. Der Filterku- 
chen wird dann aus dem Filter ausgetragen, in cinen 
getrennten BehaMler QberfQhrt, homogen suspendiert 
und danach zur erneuten Anschwemmvorfiltration ver- 
wendet Etwa im Filterkuchen zurflckbehaltene Trub- 
stoffe werden dabei auch im resuspendierten Zustand 
bei Bedarf aus dcr FHM-Suspension mit geeigneten LO- 
sungsmitteln, beispielsweise l%iger NaOH von 70 bis 
80°C herausgelost Dieses Verfahren kann in diskonti- 25 
nuierlicher Weise in einem einzigen geschlossenen Fil- 
ter, beispielsweise einem Kesselfilter, durchgef Qhrt wer- 
den. Das Verfahren kann auch konu'nuierlich erfolgen, 
indem in einem ersten Filter die Anschwemmung des 
Filterkuchens mit \ orfiltration erfolgt und tn einem 30 
nachgeschalteten zweiten Filter die Nachfiltration (Tie- 
fenfiltrierung) Ober cinen vor d?r Filtration aufgebauten 
niicrkucncn umcr Verwcndung ein- una aerseiDcn 
FHM-Mischung oder der grundsltzlich gieichen FHM- 
Mischung mit jedoch unterschiedlichcn Mischverhfilt- 35 
nissen durchgefOhrt wird 

Nachstehend wird ein Beispiel fOr die DurchfQhrung 
des Vtrfahrens angegeben: 

Zunachst werden Mischungskomponenten a) und b) 
bzw. a) und b2) fOr die Vorfiltration gemfiB Hauptan- 40 
spruch oder for eine Vor- und Nachfiltration mit zusfttz- 
Ikh dritter Mtschkomponente durch langes RQhren zu 
einem einheitlichen Gcmisch homogenisiert und aus ei- 
nem Dosierbehfilter in einen Wasserkreislauf auf die 
Filtercietnente des Filters so lange vorangeschwemmt 45 
bis auf diesen etwa 1000 bis 2000 g/m 2 angeschwemmt 
sind Diese Voranschwemmung ist zweckmaBig. weil die 
Gewebeporen des Filterelementes, die eine GrftBe von 
etwa 50 bis 80 u. haben kOnncn, zur Endelung einer qua- 
litau'v hochwertigen Filterung durch diese Voran- 
schwemmung minimal klein gehalten werden sollten. 
Nach dem Voranschwemmen wird dann weiteres FHM- 
Gemisch zusammen mit Unfiltrat m den Filter einge- 
speist, und zwar so lange, bis der Trubraum aufge- 
braucht oder die zulftssige Druckdifferenz des Kessels 55 
erreicht ist Dabei werden Fdterkuchen von etwa 20 bis 
25 mm Dicke auf gebaut, wonach die Filtration durch 
Abstellen der FOrderpumpe beendet wird Das restliche 
Unfiltrat wird anschlieBend mittels Druckgas Ober den 
Filterkuchen zwecks Entleerung des Kessels herausge- 60 
drflckt Im Anschlufl hieran kann die Regeneration der 
FHM-Mischung erf Igen, indem der Kessel mit Waster 
bzw. HeiBwasser — wenn die Druckdifferenz entspre- 
chend hoch ist bzw. die Trubstoffe nkht wasseriosOch 
find, gegebenenfaih unter Zuiatz von Lauge — aufge- &3 
font, wood das zur Regeneration eingef 00te Medium im 
Kreislauf gefohrt wird Danach wird der Filter wieder 
entleert und der Filterkuchen mit Wasser 10 lange gc- 
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spOlt, bis der Filterkuchen wieder neutral ist Wenn alle 
Reste herausg waschen sind wird der im Filter aufge- 
baute, sterilisierte Filterkuchen fOr die Nachfiltration 
bzw. Feinfiltration des vorfihricrten Produktes verwen- 
det indem zunachst der rcgenerierte und sterilisiene 
Filterkuchen konditioniert wird und dann die Nachfil- 
tration in Form einer Tiefenfiltration Ober den aufge- 
bauten Filterkuchen ohne laufende FHM-Dosagc 
durchgefahrt wird 

Nachstehend wird noch ein Bcbpiel fOrdie Konditio- 
nicrung des FiUerkuchens angegeben, welche wihrend 
des Verfahrens stattfindet 

Ein aus 50% PE-Fasem mittlerer Faserlfinge von 1 bis 
2 mm und einer mittleren Faserd'icke von 30 urn und 
20% Zirkondioxtdfasern sowie 30% Zirkond'ioxidgra- 
nulat mittlerer PartikelgrftOe von etwa 40 um best eh en- 
der Filterkuchen, der gegen ein 10gew.%iges Lfeungs- 
mittel vorzugsweise Wasser, Laugen, Sauren und/oder 
Oxidationsmittel inert ist wird nach erfolgter An- 
schwemmung und SpOlung gemlB den angegebenen 
LOsungsmitteln konditioniert mdem der Fdterkuchen 
durch Entwlssern bei einem Druck von beispielsweise 5 
bar mit Inertgas, beispielsweise CO2, urn ca, 20% in 
seiner H6he venringert wird und dadurch erne ge- 
wflnschte Pcrmeabilitit erhllt Die angegebenen L&- 
sungsmittel sind so beschaffen, dafl die im Fdterkuchen 
retentierten Komponenten aus dem Unfiltrat loslich 
sind und eine Tempmturbestlndigkeh bis mindestens 
1CXTC haben. Die erfindungsgetnlfle FHM-Mischung 
weist somit eine Morphologie und Feinstruktur auf, die 
ihre Fdtrctiorursaktrvitit bei wiederholten Filtrier- und 
Regeneratwnsvorgtngen nkht verfiert und da her stln- 
aig wieaervcrwenaoar ist uarooer nmaus wetst der Fd- 
terkuchen, bestehend aus der erftndungsgemlflen 
FHM-Mischung, einen stark temperaturabhlngigen 
Ausdehnufigskoefftzienten auf, der ein Freispfllen der 
retentierten partikuliren Teflchen aus dem Filterkuchen 
erleichtert 

Das Verfahren wird nachstehend noch an hind der 
Zeichnung niher erliutert: 

Die zu filtrierende FlOssigkeit wird Ober die Leitung 1 
der FUtrauonseinrichtung 4 zugefQhrt und veriifit diese 
Ober die Leitung Z Die Vorklirung (Vorfiltration) er- 
folgt bei laufender Dosage der FHM mittels der Dosier- 
pumpen Pz, Pj in die zu filtrierende FlOssigkett (UnfO- 
tratstromX wobei der Fdterkuchen angeschwemmt 
wird Die f Or den jeweiligen Anwendungsf all geeignete 
FHM-Mischung wird hierzu in dem Behilter 3 beispiels- 
weise in Wasser oder in der zu filtrierender FlOssigkeit 
metnem Gewkhtsverhtltnisvonl :5bisl : 50, vorzugs- 
weise 1 : 10 bis 1 : 25, angesetzt und suspendiert Ah 
geeignet hat skh beispielsweise eine Zusammensetzung 
des Gemisches aus hochstens 75% PE-Fasem, vorzugs- 
weise 20 bis 60% mittlerer Faserlinge U mm, mittlerer 
Faserdicke 30 jim, to bis 40% ZirkondioxklFasern, be- 
vorzugt 15 bis 20%, sowie 10 bis 50% Zirkondioxidgra- 
nulat vorzugsweise 25 bis 45% mittlerer PartikelgrOde 
von eu 40 um erwiesen. Nach Beendigung der Vorkli- 
rung (Vorfiltration) werden die im Fdterkuchen aus dem 
Unifihrat retentierten Bestandteile mit geeigneten LO- 
sungsmitteln herausgelost bzw. herausgespOlt 

Wie schon erwihnt, sind geeignete LOsungsmittel 
Wasser mh einer Temperatur von 50 bis 10XTQ vor- 
zugsweise 70 bis 90-CO5- bts 2gew.%ige wiflrige Na- 
OH-LOsungen mit Temperaturen von vorzugsweise 70 
Ws 90*Q 1- bis 2gew-%ige wiflrige HNOs-Losungen 
sowie 0,t* bis 03gew,%lge PeressigUurr- bzw. Wasser- 
ttoffperoxidlorjngen mh einer Temperatur von 20 bis 
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40°C 

Sofern die geforderte Qutlillt c$ erfordert, kanri Qber 
den bet der Vorkl&ning aufgebauten Fdterkuchch eine 
Nachfiltration hne laufende FHM-Zugabe Ober den 
konditionieiten RJterkuchen (Tiefenfiltration) erf Igen. 3 
Die danach erforderliche FreispQlung des Filterkuchens 
erfolgt in glekher Weise wie nach der Vorkiftrung. Da- 
nach wird der Fdterkuchen vom Filter mittels Druck 
Qber die Leitung 5 in einen separaten Tank, z. B. In den 
BehUter X QberfQhrt und kann fQr eine weitere Vorfil- to 
tration erneut eingesetzt werdea 

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Mischung 
insbesondere rum Filtrieren von Gctrftnkcn, chemi- 
schen, pharmazeutischen oder thnGchen Flussigkdten. 
vorzugsweise fan Wege der Vor- und/oder Nachftltra- 15 
tion zur Anschwenunung von wtedcrverwendbarem Fd- 
terkuchen, die sich durch folgende Komponenten kenn- 
zeichnet: 

a) speziftsch schwere, chemisch besttndige Metafl- 20 
und/oder MetaOonde und/oder Kohlenstoffteil- 
chen faseriger und/oder kOrniger Struktur, 

b) Kunststoff- und/oder Zeflukwefasern mh einer 
Faserilnge von 1 bis 5000 um and einer Faserdicke 
von OA bit 100 am und/oder b2) Kunststoff- und/ 23 
oder Zeflukwdasern, insbesondere Kunststoff-Fi- 
bride, mh einer Faserilnge von 500 bis 5000 um 
und einer Faserdicke von 05 bts 20 um. 

Die aus den Komponenten a), b) bestehcede Mi- 30 
scfaung ist zur Vorklirung geeignet und kann for hohe 
QuatfUtsansprOcfae an das zu klirende Produkt insbe- 
sondere fflr die Nachfiltrf t*of» (^^P.tr^^t) ^± dzz 
Komponente b2) entsprechend den gewunschten QuaB- 
Utsanfordenmgen erginzt werdea Wesentlkn fQr die » 
gewunschte FthntxHtsakthriat ist, da£ mindestens ein 
Teil der Kunststoff- und/oder Zeflukwefasern media- 
nisch. b ds pi dswda e durch trockei.es Mahlen oder 
durch Fibriffieren in Ungsriditung aufgeschiossen ist, 
um eine den fihra wrewfa k u ngsgrad gtostig bectnflus- 40 
sende Struktur der Fasem zu erhaken. Diese fibrillierte 
bzw. roechamtche Auf schfieBung mindestens ernes Tefls 
vorzugsweise der Kunststoff-Fasern (PE-Fasern) ist 
beira Einsatz der Komponenten fur die Nacfakttrung 
besondcrs wicfatig. Die FibruTierung kann in bekann ter 43 
Wetse nafl erfotgen, wihrend eine mechaniache Auf- 
spleifiung von Fasem zweckmlflig fan Wege des Trok- 



PatentansprOche 

1. Verfahren zum Filtrieren von Getrtnken, chemi- 
•chen. pharmazeutischen oder ihnlichen FlOsstg- 
kdten durch Abtrennen unlosficher Tetfchen bzw. 33 
sofchen mh koflotden Strukturen aus der Flttssig- 
keh. bet wetehem veracfaiedene FHterhilfanhtel 
(FHM>Komponcnten der unbehanddten, also 
Trubstoffe aufwetsenden FtOnigkeit (Unffltrat) 
zwecks Bildung dues Filterkuchens durch An- 60 
sch weumenzudoskrt wtrden, danach die nach der 
Anachwtmmung fan Ftlterfcuchen zurOckgefaahe- 
nen Feststofftdfchen herausgespOh und die FQter- 
hflfanhtdaowieetwazufcgefaeaeStam^^ 
tnh^zwoctoW l ed cr vcr wc adui^ regcocrtertwr- as 
den. Mm ih f aire— rdrhaat, dafl zur Anacfawem- 
mung des Filterkuchens doe Miachung voo FUtcr- 
hOfsnu^tebimterachleoakhe^ 
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physikalischer Eigenschaften als Komponenten 
vcrwendet wird. die gegen L&sungsmittel, bei- 
sfiiebwebe Wasser. Laugen, Siuren. in den zur Rci- 
nlgung notwendigen Konzentrationen besUndig. 
also inert, find, dadurch bei Regeneration ihre Fd- 
tereigenschaften aufrechterhalten, die mindestens 
folgende BestandteUe enthtlt: 

a) eine die Anschwemmung des Filterkuchens 
bewirkende, sdne Dichte erhdhende Kompo- 
nente von spezifisch schweren, chemisch be- 
stindigen Meull- und/oder MetaDoxid- und/ 
oder Kohlenstoff-Teikhen faseriger und/oder 
korniger Struktur. 

b) einer wettercn aus Kunststoff- und/oder 
Zeflukwefasern mit einer Faserilnge von 1 bti 
5000 um und einer Faserdicke von 04 bb 
100 um. 

Z Verfahren nach Ansprucfa 1, dadurch gekemv 
zekhnet dafl zur VergroBerung des FOterkuchen- 
vohimens und damit des Trubraumes die Kompo- 
nente V aus trockengemahienen bzw. gek u rzten 
Kunststoff- und/oder Zeflukwefasern (Komponen- 
te bl)besteht 

X Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeicfanet, dafl die trockengemahJenen bzw. gekurz- 
ten Kunststoff- und/oder Zeflukwefasern (Kompo- 
nente bl) dne Faserilnge von 1 bts 5C00 um und 
erne Faserdicke von 2 bts 100 umaufwetsea 

4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekean- 
zekhnet dafl zur ErhOhung der Fihrationsschirf e 
des Filterkuchens die Kompooente b) aus ftbriflier- 
ten bzw. aufgespkiflten Kunststoff- und/oder Zd- 
^iiwu (rwrapoocmc bzj oestem. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekemv 
zekhnet, dafl die fibriffierten bzw. aufgespieiflten 
Kunststoff- und/oder Zeflukwefasern (Komponen- 
te b2) dne Faserilnge von 500 bts 5000 um und eine 
Fasertfickevon04ba20umaufwetsen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch geketm- 
z eicfanet . dafl die Kompooente b) aowohl aus trok- 
kengemahlenen bzw. gekurzten Kunststoff- und/ 
oderZeflukwefasern (Ko mp ooe nt e bl) getnifl An- 
spruch 2 oder 3 als auch aus fibrilfierten bzw. auf ge- 
spteiflten Kunststoff- und/oder Zeflukwefasern 
(Kompooente b2) gemifl Anspruch 4 oder 5 be- 
stent* 

7. Verfahren nach etnem der AnsprOcfae 1 bts 6, 
dadurch gekennxekhnet* dafl <Se spezntach schwe- 
re Mischkomponente aus foigenden Einzdbestand- 
teflen oder aus Mtschungen oleaer Brstandtefle be- 
stdrt. nimBch horhkitrmierte Pride, vorzugsweise 
a-Atunsniurooxid. Zirkooozid mh einer Korngro- 
Borfrtktioii fan Berdch zwtachen 1 bis 200 um. 
Sinter me taflpartikd, insbesondere Eddstahbmter- 
roetaflpartikei. mh dner Konigro^enfraktioti zwi- 
achen 1 und 500 um und dner PorengrOfle zwt- 
achen Obb 30 um, 

Faaem. vo rzug sweise Edebtahtftaem oder Koh*en- 
stoff -Fasern, mh einer Faserdicke zwiachen 1 und 
100 um und dner Faserilnge voo OfiS bis 5 mm 
& Verfahren nach eincm der AnsprOche 1 bis }, 
dadurch gekennzekhnet, daS £e Kunststoff-Fa* 
•era aus P ol yith^ (TO ^ o rKttfswe toe High-Pco- 
ah^l^rtthif teu (HEWrejl pof ypt opy ten (PV% halo- 
genlerte Potytthykne, ly jyojcjro ^ vlen, Pofrtm*- 
deo»basteue& 

«. Verfahren nach dnem der AnsprOche 1 Us % 
dadurch gekemtzddmet, dafl als Zeflukwefasern 
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a-Zeltulose verwendet wird 

10. Vcrfahren nach ctncm odcr mchrcrcn der An- 
sprtfche 1 bis 9, gckcnnzeichnet dadurch, daB der 
anzuschwemmende Fdterkuchen im wesemiichen 
durchdicK mponcnten a) und b2) gebildet wird. s 

1 1. Vcrfahren nach cincm odcr mchrcrcn dcr An- 
sprOche 1 bb 10, dadurch gekennzefchnet, daB aflc 
Komponcntcn dcr Filterhflfsmittclmischung vor ih- 
rcr Vcrwcndung bis zu flircr Homogenisierung in 
nasscr Phase zusammcngcrOhrtwcrdcn. to 

12. Vcrfahren rum Vor- und Nachkllrcn von FlQs- 
sigkeiten mit cincr Fdterhflfsnuttclmischung gemiB 
cincm odcr mchrcrcn dcr AnsprOche 1 bb 11, da- 
durch gekennzeichnct, dafl mit cin- und dcrselbcn 
Filtcrhiifsmittdmischun^ (FHM) zunichst cine is 
Vorfdtration und anschiefiend cine Nachfiltfation 
durchgef Qhrt wird, indent bet dcr Vorfdtration dem 
Unffltratstrom laufend cine FHM-Mischung tudo- 
sicrt wird und so cin Filtcrkuchcn mit cincr Dicke 
von ctwa 10 bis 50 mm angeschwemmt wird, wobei 20 
durch den kontinukrtichen Fflterkuchentufbau 
(Anschwemmfntration) dcr Embau cincr maxima- 
Icq TrObungsstoff -Mcnge in den Filtcrkuchcn mog- 
fcdi tst, nach EnchGpf ung des Trubraums fan Filter- 
apparat odcr Erretchen dcr maximal zulissigcn 25 
Druckdiff erenz wcrden die fan F flt erk u chen zu- 
rOckgchaltcnen Bettandtcik dcr FiltcrflOssigkcit 
durch Ltoungsmittei, in denes die zurtfckgehalte- 
nen BestandteOe tosGch find, bebpiebwebe durch 
cine 0,1- bb lOgew i c htsp r ozenti ge wtBrigc Natri- 30 
umhydroxjd- und/oder SodalOeung bet etner Tem- 
pcratur von 40 bb 100*C ohne Beetntrachtigung 
dcr FHM-Mbchung und damit Hirer Fntratiomak- 
tmtlt herausgespuii und die so vonuuicric nw* 
sigkeh zur Nachfdtratkm wieder Ober den bet dcr » 
Vorfdtration gebildeten, f re i geapOlten und sterili- 
skrten Fdterkuchen zwecks TSefenfUtricrung gefO- 
tert wird und daB nach Beendigung dieter Fdtra- 
boo die fan Fihcrkuchen zurOckbehahenen Be- 
standtefle wieder mh emsprechenden LAsungsmit- 40 
tdn aus dem Fihcrkuchen herauigespoh wcrden, 
woranf dcr Filtcrkuchcn aus dem Filter ausgetra- 
gen, m etnen getrennten Bchlher Oberfflhrt, homo* 
gen mtpewfie rt und danach zur emcutcn An- 
ach wenuii Vvw filtration verwcndct wird, wobei ctwa 45 
fan Fihcrkuchen zurtfckbehahenen TYubstoffe auch 
fan ftmp e n efierten Zustand bet Bedarf aus dcr 
FHM-SuspcnskMi mh geeigneten Losungtmhtcta, 
be bp ie b w ebe l%iger NaOH von 70 bb W Q her- 
ausgdOst wcrden. so 
13* Vcrfahren nach Ansprach 12, g ekennzctcfane t 
dadmvh, daB es dbkonUnuicrlich In etnem emzigen 
g escfa lo ssencn Filter, betsptebwetse ctncm Kcssd- 
filter, durchgef Qhrt wird. 

14. Vcrwcndung des Verfahrens nach eine m odcr 35 
mchrcrcn dcr AnsprOchc 1 bb 13, sum Nachkllrcn 
von Oetrtnkety chcffliacfacn, phannazeutlachen 
odcr anderen Flftsslgkehcn ^SterflisatimUjfihrstiot^/ 
iicieniuciauoD^ 

15. Mbchung, Insbc aondere turn Flltriercn» von Oe- so 

vocn runMgaciien votrugsweise un wege oer vor* 
und/oder Nacfaffltradon zur Anacbwemraung und 
W l ed tr v ei wen dung des FBte fkucheuii dadurch ge- 
kennzeichnct, daB die Mlacfaung sjus fotg en den Be* #5 
standteflen zusatntHcogcactzt fst* 

a) speilfb c h schwere, cbcmbch bestlncSge 
Metal!- und/oder MctaOoxide und/oder Kob- 



lenst fftctkhen faseriger und/oder korniger 
Struktur, 

b) Kunstst ff- und/oder ZeOulosefascm mit ci- 
ncr FaserUnge von 1 bb 5000 urn and etner 
Faserdkke von OJj bb 100 urn. 

16. Mischung nach Anspruch 15, dadurch gekcnn- 
zcichnct. daB die spezifbeh schwere Mbchkompo- 
ncnte aus folgenden Enzelbestandteilcn odcr aus 
Mischungen dieser Bestandteuc besteht nimlich 
hochkalzinierte Oxide, vorzugswebe a- Aluminiura- 
oxid. Zirkonoxtd mh cincr KorngrOBcnf raktion im 
Bercich zwbehen 1 bb 200 um, 
Sintcrmctallpartikci, insbesondere Edebtahkinter- 
metaSpartikd, mh etner KorngroBenfraktion zwt- 
schen 1 und 500 um und cincr Porengro8e zwi- 
schen 0 bb 30 jim, 

Fasera, vorzugswebe Edebtahlfasern, Glasf asern 
odcr Kohlenstoff-Fasern, mh etner F ase r dk ke zwi- 
scben 1 und 100 um und cincr Faserltnge von OJ05 
bts5 mm. 

17. Mischung nach Anspruch 15 odcr 16, dadurch 
gekcnnzc ichnct, daB die Mischung die Komponcn- 
tcn bl und/oder b2 enthih. 

1ft. Mischung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zekfanet, daB sic die Ko mp o n c n tcn a, bl und b2 
enthih. 

19. Mbchung nach einem dcr AnsprOchc 15 bb 18, 
oacurcn geaxnnxexnnet, oao <dc Kunsuioti -r a- 
sem cm Porytthykn (PQ vorzugswebe High-Den- 
shy-Forvithylen (HDPEX Polypropykn (PPX halo- 
gcnienie tnoiYauiYicnc* i^xjoxymcuijicn, nxjiinr 
den mh etner Faseriinge voa 500 bb 5000 umund 
dner Faser£cke von 2 bb 100 u m bzw. aus Mi- 

2a MSung^ch dnem to Ansprflche 15 bb 19, 
dadurch g ekcunntichncu daB ab ZeQulosef asem 
c-Zcttttkxc vor gejehen bt 
21. Mbchung nach dnem dcr AnsprOchc 15 bb 20, 
dadurch gek<nni<khnf t, dafl (fie Mbchun g homo* 
genbkrt und zur Vcrwcndung in f cuchtem Zustand 
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